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© Treibkafig fUr ein drallstabilislertes Geschoss. 


© Die Erfindung bezieht sich auf einen Treibkafig 
fur drallstabilisierte unterkalibrige Mehrzweck-Ge- 
schosse, die unter hoher Kadenz aus automatischen 
Maschinenwaffen verschossen und gegen z. B. Luft- 
ziefe wie Kampffiugzeuge Oder -hubschrauber und 
schnelibewegiiche Landzieie, wie leichte gepanzerte 
Fahrzeuge, eingesetzt warden. 

Herkommiiche Treibkafige aus polyamidhaltigem 
Kunststoff-Werkstoff haben den Nachteil, da/3 sie bei 
Wasseraufnahme.aufquellen und dadurch ihre Ma/3- 
genauigkeit verlieren, was zu Waffenstorungen und 
^TTreffleistungseinbuflen fUhrt. 
^ Der erfindungsgemase Treibkafig zeichnet sich 
if) dadurch aus, dafl sein Kunststoff-Werkstoff durch ein 
*0 niedrigeres spezifisches Gewicht eine bemerkens- 
^werte Totlastverringerung zuiaflt und insbesondere 
Wdurch seingeringes Wasseraufnahmevermogen von 
JJJkleiner Oder gleich 0,8% eine hohe Ma/3haltigkeit 
auch bei stark unterschiedlichen kiimatischen Bedin- 
Ogungen aufweist 
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Treibkafig fur ein draflstabilfsiertes GeschoS 


Die Erfindung betrifft einen Treibkafig fur ein 
drallstabilisiertes unterkalibriges Gescho/3, der we- 
nigstens teilweise aus geformtem polyamidhaltigem 
Kunststoffmaterial besteht, 

Ein derartiger Treibkafig ist zum Beispiei aus 
der EP-A 00 51 375 Figur 1 Oder der EP-A 01 46 
745 Figur 1 fOr drallstabilisierte unterkalibrige 
Mehrzweck-Geschosse bekannt. Derartige FAPDS- 
Geschosse (Frangible Armour Piercing Discarding 
Sabot) bestehen zumeist aus Wolframschwermetall 
und sind fur den Einsatz gegen z. B. Kampfflug- 
zeuge, gepanzerte Kampfhubschrauber sowie 
schnellbewegliche leichtgepanzerte Landziele vor- 
gesehen. Dazu werden diese Geschosse aus auto- 
matischen Maschinenwaffen zum Beispiei im Kali- 
ber 20 bis 35 mm mit hoher Kadenz (ca. 400 bis 
800 Schufl pro Minute) verschossen. 
Derartige Treibkafiggeschosse soilen ein moglichst 
geringes Treibkafiggewicht (Totlastanteii) aufwei- 
sen; die Munition soli preisgunstig sein und eine 
hone Treffleistung gewahrleisten. Do Munition fur 
Automatenwaffen unterliegt bekanntlich einer hohen 
ZufOhrbelastung, da sie mit hoher Geschwindigkeit 
in die Waffe etngefuhrt und im Patroneniager ruck- 
artig abgebremst wird. Bei bekannter Munition er- 
geben sich Probleme mit den ublichen polyamid- 
haltigen Kunststoffwerkstoffen des Treibkafigs da- 
hingehend, dafl diese eine hohe Wasseraufnahme 
aufweisen und dadurch aufquellen und eine 
schlechte MaJ3haitigkeit aufweisen. Eine derartige 
Munition erleidet eine Durchmesservergroflerung 
im Kaliber, so dafl sie nur noch mit sehr hohem 
Kraftaufwand iadbar, gegebenenfalls gar nicht mehr 
in die Waffe ladbar sowie schwer entladbar bzw. 
gar nicht mehr entladbar ist. Waffenstorungen sind 
die unmittelbare Folge der Kaliberaufweitung der 
Treibspiegelhaube. 

Die KalibervergrdSerung (ungleiche Kaliberma- 
j3e) fOhrt dazu, dad eine konstante Innenballistik 
nicht erreicht werden kann; grofle V 0 -Streuungen 
durch z. B. unterschiedliche Reibung im Rohr fOh- 
ren ebenfalls zu schlechten Treffergebnissen im 
Dauerfeuerbeschuff. 

Durch ein Aufquellen des Kunststofftreibkafiges 
kann es zu einer starken Vergro/terung der Innen- 
bohrung (Geschoflaufnahme) in axialer und radialer 
Richtung kommen, so daj3 das Geschofi einen lo- 
sen Sitz innerhalb des Treibkafiges erfsihrt. Hier- 
durch erhalt das Fluggeschofi unzulassige Std run- 
gen beim Rohrdurchgang, was zu starken Pendlern 
und schlechtem Treffen fOhrt. 

Ungleichmafliges Abloseverhalten der 
Treibkafig-Segmente tritt dann vermehrt auf, wenn 
sich die mechanischen Eigenschaften (z. B. die 
Elastizita't) mit der Wasseraufnahme vera*ndern. 


Durch die Wasseraufnahme werden die bisher Ubli- 
chen Kunststoffrnaterialien zaher und ungleichma- 
j3ig elastischer; der ZerreiSvorgang der Haubenseg- 
mente nach Veriassen der RohrmOndung dauert 
s dann langer und wird ungleichmSfliger; Stdrungen 
auf dem Geschoflkorper sind dabei groBer und 
haufiger, 

Es ist Aufgabe der Erfindung, fur ein gattungs- 
mafliges Geschofl ein polyamidhaltiges Kunststoff- 

;o material fOr den Treibkafig anzugeben, durch den 
der Totlastanteii weiter gesenkt wird und die zuvor 
beschriebenen Nachteile, insbesondere eine 
schlechte Maflhaitigkeit der Auflenabmessungen 
durch Wasseraufnahme und Quellverhaiten des 

75 Kunststoff materiales vermieden wird, wodurch eine 
Verbesserung der Lagerfahigkeit der Munition, des 
Verhaitens in der Waffe -und eine hShere Treffge- 
nauigkeit im Ziel erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 durch ei- 

20 nen Treibkafig mit den im Kennzeichnungsteil des 
Anspruches 1 angegebenen Merkmalen gelost. Mit 
dem erfindungsgemaflen Kunststoffmaterial des 
Treibkafigs wird bei gleichem Haubenvolumen im 
Vergleich zu einer herkommlichen Treibkafighaube 

25 eine Totlastverringerung bzw. Gewichtseinsparung 
von etwa 12 bis 14% erreicht. Durch den erfin- 
dungsgema/ten Kohlefaseranteil erhoht sich die 
Reiflfestigkeit des Hauben materiales in .vorteilhafter 
Weise auf ca. 120 bis 130 N/mm 2 und die ReiCdeh- 

ao nung (Elastizitat) vermindert sich auf 3 bis 5%, der 
erfindungsgemafle Treibkafig zeichnet sich hier- 
durch mit einer sehr hohen ZufOhrfestigkeit und 
nach Abschufl mit einem verbesserten Ablosever- 
halten der einzelnen Treibkafig-Segmente vom Ge- 

35 schoBkorper aus. Die ReiGfestigkeit Ist nahezu dop- 
pelt so hoch wie bei bisher bekannten Kunststoff- 
haubenwerkstoffen. Durch das a'uflerst geringe 
Wasseraufnahmevermogen wird eine sehr hohe 
Ma/Jhaitigkeit der Treibkafigabmessungen auch bei 

40 verschiedenen Temperaturen und Umgebungs- 
feuchten, wie z. B. arktischem Klima oder tropi- 
schem Klima erreicht. Das Wasseraufnahmevermo- 
gen bzw. Schwankungen im Feuchtegehalt des 
Kunststoffwerkstoffes sind auch bei z. B. kurzfristi- 

45 ger Lagerung im Wasser sehr gering, da die Be- 
reitschaft zur Aufnahme von Feuchtigkeit von der 
SStigungsfeuchte abhangig ist, die fUr das erfin- 
dungsgemafle Kunststoffmaterial mit kleiner als 
0,8% sehr gering ist. 

so Die SpannungsriflbestSndigkeit des Treibkafig- 
werkstoffes ist selbst bei Chemikalieneinwirkung 
ausgezeichnet. Die gute Bestandigkeit gegen Che- 
mikalien und die geringe Feuchteaufnahme sind 
gute Voraussetzungen fOr eine ggf. erforderlich 
werdende Dekontamination dor Munition. Der erfin- 
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dungsgemafle Treibkafigwerkstoff zeichnet sich 
weiterhin dadurch aus, dafl er eine hohe Kerb- 
schiagzahigkeit bzw.* Schlagzahigkeit auch bei 
niedrigen Temperaturen (ca. -40 * C) aufweist. Eine 
hohe Abriebbestandigkeit und ein niedriger Gieitrei- 
bungskoeffizient des Treibkafigwerkstoffes bei Rei- 
bung gegen Stahl sind die Faktoren dafur, dafl der 
Verschieii3 und Reibungswiderstand im Waffenrohr 
sehr gering sind, wodurch eine hohe Lebensdauer 
der Waffe und eine hShere Anfangsgeschwindigkeit 
der Munition erreicht wird. Durch den erfindungs- 
gemaflen Kohlefaseranteil (Verstarkungselement im 
Kunststoffwerkstoff) wird bei Erniedrigung des spe- 
zifischen Qewichtes und damit verbundener Ge- 
wichtseinsparung eine hohere Steifigkeit des Mate- 
riales erreicht 

Das geringe WasseraOfnahmevermogen bietet 
eine hohe Maflhaltigkeit des Treibkafigs, insbeson- 
dere am Auflendurchmesser (Kaliber) und In der 
Dicke der vorgesehenen Sollbruchsteilen. Insge- 
samt wird bei dem erfindungsgemMflen Treibkafig- 
geschofl die koaxiale Zentrierung des Geschbflkor- 
pers im Treibkafig bzw, die Rundlaufeigenschaft 
verbessert die Entladbarkeit und das Flugverhalten 
ebenfails verbessert und durch eine verminderte 
Reibung im Rohr eine hohere Anfangsgeschwindig- 
keit V 0 erzielt. 


Anspruche 

1 . Treibkafig fQr ein drallstabilisiertes unterkali- 
briges Geschofl, der wenigstens teilweise aus ge- 
formtem polyamidhaltigem Kunststoffmaterial be- 
steht, 

dadurch gekennzeichnet, dafl das Kunststoffma- 
terial 

- einen Kohlefaseranteil von 5% bis 30%, vorzugs- 
weise von etwa 15%, aufweist, 

- ein spezifisches Gewicht von kleiner oder gleich 
1,11 g/cm 3 aufweist, 

- die Zugfestigkeit grofler als 120 N/mm 2 ist und 

- das maximale WasseraufnahmevermQgen kleiner 
oder gleich 0,8% ist wodurch die mechanischen 
Eigenschaften Suflerst konstant und die Maflhaltig- 
keit auflerst hoch sind. 

2. Treibkafig nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Kunststoffmaterial zusatz- 
lich einen Glasfaseranteil von 3% bis 10%, vor- 
zugsweise von etwa 6%, aufweist. 

3. Treibkafig nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Kerbschlagzahigkeit bei 
Raumtemperatur zwischen 10 und 25 kJ/m 2 und 
bei -40 ' C zwischen 6 bis 10 kJ/m 2 betrSgt. 

4. Treibkafig nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Kunststoffmateri- 
al in einem Arbeitsgang nach der bekannten Spritz- 
gufltechnik in eine entsprechende Spritzform auf 


die Endabmessungen des TreibkSfigs geformt ist. 
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